gA(HKlIMAANAGEN IM TEST
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er Tag am Meer war
wunderschén, die
Sonne angenehm
auf der Haut, das
Wasser erfrischend.
Doch nach dem Offnen der Rei-
semobiltlir wiirde man am
liebsten gleich wieder umkeh-
ren - schwiilheifRe Luft schlagt
einem entgegen. Abhilfe ver-
spricht eine Klimaanlage.

Vor allem Geréte fiir den
Dacheinbau sind sehr beliebt,
weil auch die Nachriistung un-
problematisch moglich ist - zu-
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mal, wenn sich an geeigneter
Stelle bereits eine Dachhaube
findet. Dann braucht ein ver-
sierter Monteur kaum mehr als
eine Stunde, um die Anlage
einzusetzen, lediglich die ele-
gante Verlegung des Stromka-
bels kann die Sache dann noch
etwas in die Lange ziehen.
Also, eine Klimaanlage muss
auf’s Dach - aber welche?
Dometic und Telair, zwei
der gréf3ten Anbieter in diesem
Markt, haben jiingst neue oder
deutlich {iberarbeitete Modelle

fiir die stiickzahlentrdchtige
Fahrzeugklasse um sieben Me-
ter Ldnge vorgestellt. Anders
als bei groBen Oberklasse-Mo-
bilen kommt es hier weniger
stark auf die schiere Kiihlleis-
tung an, sondern auf die Aus-
gewogenheit aller Kriterien.

Gewicht, Gerdusch, Anlaufstrom
und Abmessungen - all das
kann im ungiinstigsten Fall die
Freude am kithlen Wohnraum
ein stiickweit vergédllen. Darum
widmet sich der Test auch die-

a-Wandler

DOMETIC UND TELAIR haben neue Modelle der mittleren Leistungsklasse auf den Markt gebracht und
versprechen sich viel davon. Was die Kiihlgerate wirklich konnen, zeigt der Test in der Klimakammer.

sen Eigenschaften - neben dem
zentralen Punkt: der Abkiih-
lung und Entfeuchtung.
Entfeuchtung deshalb, weil
fiir das menschliche Wohlbe-
finden nicht nur die Tempera-
tur der Umgebung, sondern
auch die Luftfeuchtigkeit eine
ebenso wichtige Rolle spielt.
Durch wissenschaftliche Rei-
henuntersuchungen konnte ein
Temperatur- und Feuchtig-
keitsbereich ermittelt werden,
in dem sich der Durchschnitts-
mensch wohlfiihlt (siehe Kas-



Servicetechniker der beiden Marken installierten jeweils
ihre Anlage fachgerecht auf dem Dach des Testfahrzeugs.

ten Seite 81). Wiirde eine Kli-
maanlage nur kiihlen, kénnte
es durchaus sein, dass der
Raum zwar schnell niedrige
Temperaturen erreicht, es aber
dennoch unangenehm bleibt,
weil das sogenannte Behaglich-
keitsfeld verfehlt wurde.
Effiziente  Klimaanlagen
kiimmern sich also auch dar-
um, der Luft Feuchtigkeit zu
entziehen. Dabei spielt ein phy-
sikalischer =~ Zusammenhang
eine wichtige Rolle. Je wiarmer
die Luft ist, desto mehr Feuch-
tigkeit kann sie aufnehmen -
bis die temperaturabhingige
Sattigungsgrenze erreicht ist.
Fiir das Wohlbefinden ist nicht
die absolute Wassermenge in
der Luft entscheidend, sondern
wie viel Prozent der Sittigung
erreicht sind. Deshalb wird
meist die relative Luftfeuchtig-

keit gemessen und angegeben
- so auch in diesem Test. Um
die Entfeuchtungsleistung der
Klimaanlagen klarer erken-
nen zu kénnen, wurde daraus
jedoch die - temperaturunab-
héngige - absolute Luftfeuch-
tigkeit errechnet und im Dia-
gramm auf Seite 80 dargestellt.

Die Dometic Freshjet 2200 ist das
bestverkaufte Modell der Mar-
ke und bewusst etwas schwi-
cher ausgelegt, zugunsten ei-
ner kleineren und leichteren
Bauform. Sie zielt also direkt
auf die Fahrzeuge der 3,5-Ton-
nen-Klasse, die oft wenig Zula-
dung und Platz auf dem Dach
tibrig haben. Um das Erfolgs-
modell weiter zu verbessern,
hat man den Innenluftverteiler
komplett neu konstruiert. Die
Steuerung des Luftstroms er-

([

Montage und Einstellung des Innenluftverteilers
waren ebenfalls Aufgabe der Techniker.

Wie laut die Klimaan
ermittelte ein Gerduschmessgerat.

. el

Angelehnt an die Norm EN 1646 wurden die fiinf Standard-Messfiihler
in den Ecken (Wandabstand 30 cm) und in der Mitte (Hohe 1 m) platziert.

folgte bislang durch simples
Schlielen der Ausstromer, was
teils zum Riickstau fiihrte.
Beim neuen Luftverteiler teilt

nun ein beweglicher Keil - 4hn-
lich einer Weiche - den Luft-
strom im gewtinschten Verhilt-
nis in die Hauptausblas- »

lagen arbeiten

B SO TESTET PROMOBIL ' '

Insgesamt neun Temperatur-/Feuchte-Messfiihler registrierten
jede Veranderung. Diskussion der Messwerte.

Verlassliche Ergebnisse lassen sich
nur unter kontrollierten Bedingungen
erzielen. Dafiir benotigt man eine Kli-
makammer, in die ein Reisemobil passt.
Davon gibt es nicht so viele - eine steht
bei der EDAG in Fulda. Das weltweit
operierende Unternehmen ist vor allem
als Dienstleister der Automobilindustrie
fur Entwicklungs- und Priifaufgaben ta-
tig und beschaftigt insgesamt rund
7500 Mitarbeiter. Die EDAG-Klimakam-
mer hat InnenmaRe von 8,5 x 5,1 x 4,1
Meter und kann in der Temperatur von
-40 bis +180 °C variiert werden. Die re-
lative Luftfeuchtigkeit lasst sich zwi-
schen 10 und 95 % einstellen. Fiir den

Test wurde die Kammer auf 35 °C und
55 % rel. Feuchte klimatisiert - was et-
wa einem warmem Sommertag um die
Mittagszeit in Mittel-Italien entspricht.
Als Testtrager diente ein Biirstner Nex-
X0 Time t 660 Summer Edition, ein typi-
scher, ca. 6,80 Meter langer Teilinteg-
rierter mit Doppelldngsbett, iber dem -
nacheinander - die beiden Klimaanla-
gen installiert wurden. Zudem wurde er
mit neun kombinierten Temperatur-
Feuchte-Fihlern (Ahlborn FHAD 4641)
bestiickt. Nach einer 14-stiindigen Ak-
klimatisierungszeit wurden alle Fenster
und Turen geschlossen und die Klima-
anlage mit Maximalleistung gestartet.
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Klein, aber oho: der kombinierte Messfiihler fiir Temperatur
und relative Luftfeuchtigkeit im Kopf der Ahlborn-Sensoren.

richtungen nach vorn und hin-
ten. Lamellengitter an den
Ausstromern lassen iiberdies
eine Feinjustierung zu. Diese
Neukonstruktion soll vor allem
bei ungiinstiger Einbauposition
der Anlage eine gleichméf3ige-
re Luftverteilung ermdglichen.

Etwa wenn iiber der Auf-
baumitte keine Dachhaube als
Einbauort vorhanden ist und
man nicht extra dafiir das Dach
aufschneiden mochte. So wie
beim Biirstner Nexxo Time t
660, der darum als Testtriager
ausgewahlt wurde. Der Teilin-
tegrierte hat ein Doppellangs-
bett im Heck mit Bad daneben,
in der Mitte die Kiiche und ei-
nen hohen Kiihlschrank gegen-
iiber sowie vorn eine Halbdi-
nette-Sitzgruppe. Als Einbau-
ort kam hier nur die hintere
von zwei Dachhauben in Frage.
Damit ist der Weg nach vorn
zur Sitzgruppe und ins Fahrer-
haus - das von der Sonne durch
die Scheiben in der Praxis be-
sonders stark aufgeheizt wird
- jedoch ziemlich weit. Eine
echte Herausforderung.

Die Telair Dualclima 8400H stellt
sich ebenso dieser Aufgabe. Sie
ist eine komplette Neuentwick-
lung, und auch hier arbeitet
der Innenluftverteiler jetzt
nach dem Prinzip der ,Luft-
stromweiche“. Aul’erdem sol-
len die Entfeuchtungsleistung,
die Gerduschentwicklung und
der Stromverbrauch laut Her-
steller gegeniiber fritheren Mo-
dellen optimiert worden sein.
Ein weiteres Entwicklungsziel
war die Integration einer leis-
tungsfdhigen Warmepumpe,
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EDAG-Mitarbeiter Jan-Niklas Wagner fiihrt die S

ensorleitungen an zentraler

Stelle zusammen. Per Datenleitung geht es weiter zum Auswertecomputer.

B DIE ABKUHLUNGSLEISTUNG 1

40

| [

~
v

Temperatur in °C

—— Telair: Temperatur Fahrzeugmitte
Telair: Temperaturverteilung
= Dometic: Temperatur Fahrzeugmitte
N Dometic: Temperaturverteilung
- === Telair: Stromaufnahme

- === Dometic: Stromaufnahme

20 ¢

1:00

1:30

2:00 2:30
Testdauer in Stunden

4:00

Stromaufnahme in A

Die Telair-Anlage
kiihlt erkennbar
starker, wobei die
Werte in der Fahr-
zeugmitte sehr
ahnlich verlaufen.
Bei der Dometic
streuen die Werte
zwischen kiihlster
(Heck) und
warmster Stelle
(Front) etwas star-
ker. Die Telair ge-
nehmigt sich da-
fiir mehr Strom.
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Gemessen wurde
die relative Luft-
feuchte, verstand-
licher ist jedoch
der Verlauf der
daraus errechen-
baren absoluten
Luftfeuchte. Man
erkennt, wie bei-
de Anlagen ent-
feuchten - die Do-
metic etwas mehr
-, dann aber ein
spezifisches Mini-
mum erreichen.



um mit der Anlage auch heizen
zu konnen. Zumindest in der
Ubergangszeit, denn die Effizi-
enz einer Warmepumpe nimmt
prinzipbedingt unter +5 °C
deutlich ab. Im Gegensatz zum
simplen elektrischen Heizele-
ment der Dometic mit 1200
Watt konnte die Telair-Warme-
pumpe mit 2500 Watt effekti-
ver Heizleistung bei AufSen-
temperatur um 10 °C als allei-
nige Heizung geniigen.

Fiir die Testergebnisse spielt die
eingebaute Warmepumpe je-
doch nur am Rande eine Rolle,
namlich als plausible Begriin-
dung dafiir, dass die Telair-
Anlage in den Auflenabmes-
sungen die Dometic deutlich
tiberragt und rund 6,5 Kilo
schwerer ist. Bei den Luftver-
teilern innen, deren Male bei
beengten Platzverhiltnissen
ebenso wichtig sind, liegen bei-
de Anlagen nahezu gleichauf.
Das Telair-Exemplar ist zwar in
allen Dimensionen einen Tick

Ihr Lastenesel

fanale M\wal\x\

groler, dafiir aber am Rand
sehr flach konstruiert, um etwa
eine Sanitdrraumtiir beim Off-
nen nicht zu blockieren.

Auch bei den Kriterien Ge-
rausche und Stromaufnahme
zeigt sich die Telair tatsdchlich
verbessert gegeniiber fritheren
Gerdten. Und erreicht damit
fast das gute Niveau der Dome-
tic. Die Gerduschentwicklung
wurde in Kopfhéhe eines Lie-
genden auf dem Bett bezie-
hungsweise Sitzenden am
Tisch und aullen einen Meter
neben dem Fahrzeug gemessen
- je einmal bei hochster und
niedrigster Geblasestufe.

Die hochste Stufe ist bei
beiden so laut, dass man sie
besser nur einsetzt, wenn sich
niemand im Fahrzeug befindet.
Vier statt drei Geblasestufen er-
moglichen der Dometic einen
horbar leiseren Betrieb auf
niedrigster Stufe, was beson-
ders nachts angenehm er-
scheint, wenn ein dezenter
Kiihlluftstrom ausreicht. »

B DAS WOHLFUHLDIAGRAMM

Angenehm und behaglich fiihlen sich Menschen nur bei bestimm-
ten Kombinationen aus Temperatur und Luftfeuchte. Wie diese zu-
sammenhangen, wurde durch systematische Analysen ermittelt, bei
denen zahlreiche Probanden nach ihrem Wohlbefinden bei verschie-
denen Bedingungen befragt wurden. Die Auswertung fihrte zum so-
genannten Behaglichkeitsfeld (siehe unten). Wenn man in dieses
Diagramm die Messwerte der beiden Klimaanlagen tibertragt, kann
man nachvollziehen, wie schnell die behagliche Zone erreicht wurde.

‘ ‘ T ‘ T I T I \. T
| | unbehaglich | = Telair
5 feucht —— Dometic | |
= | | | . |
= i
£ ‘,Beha ichkeitsfeld \ =
o= | erreicht nach ca. 1,35
= L ./
2 /-
o —
s 0T 3 o
- | | | Behaglichkeitsfeld .
=30 T R 1 erreicht nach ca. 1, -
2 ‘ ‘ behaglich erfe‘lc ‘nac €. 1,32
20 |- unbehaglich T | | e
tro(ken ‘ [ | ‘ [
10 Lt || [ | [ | | || |

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Temperatur in °C

dabei extrem gut gebaut
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Hersteller/Typ

Dometic Freshjet 2200
www.dometic.de

Telair Dualclima 8400H
www.support-telecogroup.com

Preis 2159 Euro ") 1959 Euro
Empfohlene Fahrzeuglénge bis 7 m bis 8 m
e y—
MaBe Dachanlage (L x B x H) 787 X 562 x 225 mm 980 x 650 x 239 mm
MaBe Innenluftverteiler (L x B x H) 555 x 470 x 45 mm 600 x 520 x 49 mm
Dachstarke/-ausschnitt 25-60/400 X 400 mm 30-70/400 x 400 mm
Betriebsspannung 230 V/50 Hz 230 V/50 Hz
Kiihl-/Heizleistung 2200/1200W?) 2460/2500 W
Stromaufnahme Kihl-/Heizbetrieb 41/52 A 4,2/4,5 A
Empfohlene Absicherung Kihlen/Heizen | 5/6 A 10/10 A
Fernbedienung/Geblasestufen ja/a ja/3
MESSERGEBNISSE
Gewicht Dachanlage/Luftverteiler 29,5/3,0 kg 35,5/3,5 kg
Gerdusche Sitzgruppe min./max.? 42,4159,7 dB(A) 49,6/57,9 dB(A)
Gerdusche Heckbett min./max.*) 51,7/67,6 dB(A) 56,6/61,0 dB(A)
Gergusche auen® min./max.?) 52,7/62,4 dB(A) 63,6/63,7 dB(A)
mittlere Leistungsaufnahme 1012 W 1058 W
mittlere Stromaufnahme 44N 4,6 A
Anlaufstromspitze/-dauer 23,8 A/67 ms 24,9 A/98 ms
. temperaturwertenach4h? B Sl W
Fahrzeugmitte (Hohe 0,1/1,0/1,8 m) 24,6/24,2[23,6 °C 23,5/23,6/20,9 °C
vorne links/rechts 25,1/26,4 °C 22,6/22,3 °C
hinten links/rechts 23,1/22,2 °C 19,5/20,2 °C
T T et tewhtgheimadh g
Fahrzeugmitte (Hohe 0,1/1,0/1,8 m) 42,1/43,6/45,7 % 50,0/50,5/59,7 %
vorne links/rechts 41,4/37,8 % 53,7/54,2 %
hinten links/rechts 47,7149,3 % 63,5/60,6 %
Behaglichkeitsfeld erreicht nach® 1:32 h 1:35h
Kiihl-/Entfeuchtungsleistung (50 %)
Gerausch/MaBe/Gewicht/Strom (30 %)
Preis/Leistung (20 %) a
Gesamturteil e P F F N
: Die etwas schwacher kithlende Fresh- | Die brandne alclima 8400H ist
AISJ?:;:':%E: : et 2200 ist vor allem in p;?ncdto Ab- gilre)e attqutil\J/Se Eﬁmaanlgge,o\ggil_sie
o ; § | messungen, Gewicht, Gerausche und | schnell kiihlt und dank des effektiven
Teilintegrierte } Anlaufstrom Spitze. Da sie etwas Luftverteilers auch bei ungiinstigen
Biirstner starker entfeuchtet, erreicht sie das | Einbausituationen die kiihle Luft in
Nexxo Time Behaglichkeitsfeld dennoch schnell. | jede Ecke bringt. Und zum giinstigen
t 660. Der neue Luftverteiler verbessert auch| Preis bekommt man eine effiziente
hier den gezielten Kéltetransport. Heizfunktion sogar noch obendrauf.

! bei Movera.com, Stand 14.04.2016;  Herstellerangaben; ¥ Heizleistung des el. Heizelements; ¥ Heizleistung der Warmepumpe, Leistungsaufnahme 920 W; ¥ Einstellung:
16 °C, hochste Geblasestufe; % neben dem Fahrzeug, Abstand 1 m, Hohe 1,1 m; ) Kammerklima: 35 °C, 55 % relative Luftfeuchtigkeit; ¥ gemessen in der Fahrzeugmitte.

Auch der Stellplatznachbar
profitiert von dieser Stufe deut-
lich. Im Gegensatz dazu bleibt
es bei der Telair auf3en neben
dem Fahrzeug immer gleich
laut, da das Geblése der Dach-
einheit unabhingig arbeitet
und stets mit gleicher Drehzahl
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rotiert, Trotz nominell héherer
Kiihlleistung genehmigt sich
die Telair im Testschnitt nur
0,2 Ampere mehr Strom aus
dem Netz als die Dometic. Und
auch beim Anlaufstrom ist der
Unterschied mit rund einem
Ampere {iberschaubar (siche

Kasten rechts). Bei der Dauer
der kurzzeitigen Stromspitzen
jedoch zeigt sich die Telair
zwar verbessert, aber noch
nicht ganz auf Dometic-Niveau,
die dafiir - durch eine spezielle
elektronische Schaltung - auch
besonderen Aufwand treibt.

Maglichst wenig Extragewicht, :
mal auf dem Dach, ist von Vorte

Und wie kiihlen sie? Die Kur
auf Seite 80 zeigen, dass
Telair ihre nominelle Mehrl:
tung tatsdchlich auch im 1
ausspielen kann und schne
abkiihlt. Interessant ist dal
dass sich die Temperaturwe
des Normfiihlers in der F:
zeugmitte bei beiden Anlac
nur wenig unterscheiden.
lerdings schafft es die Tel
deutlich mehr Kaltluft entl
der Decke bis in die Sitzgru;
und das Fahrerhaus zu blas:
wie auch die tiefen Tempe
turwerte am oberen Messfiih
in der Mitte unterstreichen.
Auch die Dometic Fresh
kiithlt mit dem neuen Luft:
teiler den Innenraum rela
gleichméRig. Zwischen warn
tem und kaltestem Fiihlerw:
liegen hier am Testende 4,2
bei der Telair 4,0 °C. Das A
kiihlungstempo ist etwas ger
ger, dafiir entfeuchtet die I
metic ein wenig starker und -
reicht damit das Behaglic
keitsfeld dhnlich schnell.

Ungleiche Zwillinge: gleiches
Gehause, Unterschiede im Displa,



Die Klimaanlagegerausche kénnen auch den Stellplatznachbarn stéren.

Darum wurde zusatzlich auBen in einem Meter Abstand gemessen.

Fazit: Fiir nicht zu groRe Fahr-
zeuge mit Beschrankungen bei
Platz und Zuladung ist die Do-
metic Freshjet 2200 ein sehr
guter Kompromiss aus allen,
fiir eine Dachklimaanlage rele-
vanten Kriterien. Die Telair
Dualclima 8400H hat dagegen
mehr Reserven fiir etwas ldnge-
re Modelle und ungiinstige Ein-
baupositionen und verspricht
zudem - bei geringerem Preis
- den Zusatznutzen der Heiz-
funktion in der Ubergangszeit.
.................................. Jiirgen Bartosch

Mit dem Oszilloskop lassen sich
ultrakurze Stromspitzen aufspiiren.

‘M PROBLEM: HOHER

Klimaaniagenbesitzer kennen das: Am Stell- oder Campingplatz
angekommen, wird der Strom angeschlossen und die Klimaanlage
gestartet - zack - haut es die Sicherung raus. Dabei versprach der
Betreiber eine Absicherung mit 8 A und die Klimaanlage soll nur 6 A
bendtigen. Die Stromaufnahme im Betrieb ist aber oft gar nicht das
Problem, sondern der kurzzeitig beim Start innerhalb von Millisekun-
den auftretende Anlaufstrom. Der kann leicht mal auf 20-30 A hoch-
schnellen, wie der Test zeigt. Neben dem Spitzenwert ist aber auch
noch die Dauer der Stromspitzen wichtig. Denn jede Sicherung hat
eine bestimmte Tragheit. In dieser Zeitspanne akzeptiert sie kurzzei-
tig hohere Strome. Das konkret: Je niedriger und kiirzer der Anlauf-
strom, desto groRer ist die Chance, dass die Sicherung drin bleibt.
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Beim Anlaufstrom sind die Anlagen nur rund ein Ampere aus-
einander, jedoch ist die Dauer bei der Dometic erkennbar kiirzer.
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Sicher, kompakt, mobil
und voller Energie:

DENQBAR-Generatoren.

Inverter-Generator DQ-2800: max. 2,8 kW,
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